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flieBen. Sofort beginnt die Einwirkung. Der Kolbeninhalt erwirmt
sich stark; anfangs zumeist griin, firbt er sich nunmehr dunkel; nach
5—10 Minuten konnte man annehmen, dall die Reaktion beendigt sei.
Schon bei der erstén Destillation erhilt man 2 Fraktionen.

1) Von 60—80° 14.9 g. 2) Von 80—120°, 23 g.
Der Rest betrigt 3.6 g. Aus der 2. Fraktion wurde nach wieder-
holtem Destillieren reines Acetal isoliert mit dem Sdp. 114°.

Darstellung des Monochloraceton-acetals
(bisher noch unbekannt).

Zur Reaktion wurden angewandt 28 g Chloraceton (Kahlbaum),
44.4 g Orthoameisensidnreester, 35 g Alkohol unter Zusatz eines halben
Tropfens konzentrierter Schwefelsiure. Die Fliissigkeit farbte sich nach
einiger Zeit gelb. Am zweiten Tage wurde dieselbe intensiv rot, und der
stechende Chloracetongeruch verschwand. Nach der Trennung wurden
40 g eines farblosen Produktes erhalten, von angenehmem Geruch,
Sdp. 57° bei 12 mm, 162—163° bei gewShnlichem Druck (ohne Kor-
rektion), d(‘)"' = 1.0002. Die Analyse ergab, dal ein ganz reines

Acetal des Monochloracetons entstanden war.

0.4962 g Shst.: 0.4181 g AgCl. — 0.4306 g Sbst.: 0.3623 g AgCL

Daraus berechnen sich 20.84 und 20.819%, anstatt der theoreti-
schen 21.32°%, Cl, nach der Formel CH;.C(OC;H;):.CH.Cl. Die
Ausbeute betrug ca. 90/, der theoretischen Menge.

Mit dieser Mitteilung will ich mir das Recht fiir die weitere theo-
retische Bearbeitung der zur Darstellung von Acetalen durch Ein-
wirkung von Orthoameisensiiureester auf Ketone bei Gegenwart von
Alkohol und starken Mineralsiuren dienenden Reaktion vorbehalten.

Nowo Alexandria (RuBlland), 8. .Juli 1907,

464. Otto Hahn: Uber die Strahlung der Thoriumprodukte.
[Mitteilung aus dem Chemischen Institut der Universitat Berlin.]
(Eingegangen am 11. Juli 1907.)

In einer unlingst in diesen Berichten erschienenen Mitteilung iiber
»ein neues Zwischenprodukt im Thoriume«') habe ich kurz iiber Versuche
berichtet, die zu dem KErgebnis gefiihrt hatten, daB der Zerfall des
Thoriums in das Radiothorium nicht unmittelbar vor sich geht; daf3
vielmehr zwischen beiden ein weiteres Produkt existiert, das im Gegen-

) Diese Berichte 40, 1462 [1907].
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satz zum Radiothorium keine @-Strahlen aussendet, in seiner Lebens-
dauer diesem aber iiberlegen ist. Fiir die Zerfallskonstante des Radio-
thoriums gab ich dabei ungefihr zwei Jahre'), fiir die des neuen
Produkts schiitzungsweise 7% Jahre an.

Die weiteren Versuche haben nun die Existenz des Zwischenpro-
dukts vollkommen bestitigt, so daBl ich in der Folge den vorgeschla-
genen Namen Mesothorium dafiir gebrauchen werde. In der er-
wihnten Mitteilung gab ich an, daB bei der technischen Herstellung
des Thoriumnitrats das Mesothorium vom Thor abgetrennt wird, das
Radiothor dagegen nicht. Es erfolgt dann eine Abnahme der Akti-
vitat, weil das Radiothorium zerfallt. Nach einigen Jahren wird ein
niedrigster Stand erreicht, und dann nimmt die Aktivitit wieder lang-
sam zu, da mit dem zuriickgebildeten Mesothorium auch wieder neues
Radiothorium entsteht.

Die exakte Verfolgung der skizzierten Verhiltnisse ergab nuu
Unterschiede in den Aktivititsbefunden, je nachdem die «-Strahlen
oder die Emanation oder schlieBlich die pg-Strahlen zum Vergleich
herangezogen wurden.

Es liel sich hieraus der Schlul ziehen, daBl aufler dem Radio-
thor und seinen Abkommlingen auch die ersten Glieder der Thorium-
reithe Strablen aussenden, und dieser Schlufl konnte teils auf in-
direktem, teils auf direktem Wege bewiesen werden.

Was die e-Strahlen anlangt, so nahm man friher in den Thorium-
produkten vier verschiedene Sorten-an. Vor der Abscheidung des Radio-
thors wurden diese verteilt auf das Thorium, Thorium X, die Ema-
nation und Thorium B. Dann wies ich nach, dal das Radiothorium
«-Strahlen aussendet, und folgerte daraus, daB das Thorium selbst
wohl strahlenlos sei; denn die von Rutherford und Soddy unter-
suchten, aus Thor nicht abtrennbaren 25 ¢/, «-Aktivitit wurden ja
augenscheinlich durch das Radiothorium gedeckt.

Die von verschiedenen Seiten erschienenen Mitteilungen iiber sog.
inaktives Thorium fanden hierbei auch eine befriedigende Bestitigung,
indem man annehmen konnote, daB bei den untersuchten Priparaten,
wenn sie wirklich Thorium vorstellten, aus irgend einem Grunde das
Radiothorium abgetrennt war.

Ein funftes a-Strahlenprodukt fand ich dann in dem aktiven Nieder-
schlag des Thors; es ergab sich nimlich, daB der bis dahin als Tho-

") Noch kurz vor meiner Mitteilung erschien von G. A. Blanc —
Lincei rend. 16, 261 [1907] — eine Arbeit »Uber die Zerfallskonstante
des Radiothoriums«, in der der Wert 737 Tage angegeben wird. Leider konnte
mir fir eine Bezugnahme die Mitteilung nicht rechtzeitig zuginglich werden.

) Der Wert 7 Jahre ist augenscheinlich zu hoch gegriffen.
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rium B bekannte Kérper komplexer Natur ist und zwei Sorten von
a-Strahlen aussendet. Die Triiger dieser Strahlen wurden als Thorium
B und Thorium C bezeichnet.

Jetzt bin ich zu dem Schlusse gekommen, dal noch eine sechste
Sorte von «-Strahlen existiert, indem nimlich das Thorium selbst und nicht
nur das Radiothor «-Partikeln emittiert.

Der Beweis hierfiir geschah zwar nur auf indirektem Wege, doch
fiihrten drei verschiedene Wege zu einem gleiclien Resultat.

‘Die angewandten Methoden waren:

1. Vergleich der Aktivititen verschieden alter Thorpriparate durch
die Wirkung der «-Strahlen und der Emanation. |

Die Unterschiede in der Emanationswirkung sind gréBer als
die der «-Strahlen, da die Aktivitit des Thoriums selbst als konstante
GroBe sich den Messungen der a-Strahlen, nicht aber denen der Ema-
nation zuaddiert.

2. Herstellung thorium-X-freier Thorpriparate verschiedenen Alters.

Die uicht abtrennbare a-Aktivitit setzt sich aus zwei GrdBen zu-
sammen, der konstanten Aktivitit des eigentlichen Thors und der
Aktivitit des Radiothors. Ist dieses mit seinen Zerfallsprodukten im
UberschuB8 vorhanden — wie es bei neuen Thorpriparaten der Fall
ist —, so wird mit der Abtrennung des Thorium X von der Gesamt-
menge ein groBerer Bruchteil entfernt, als bei alten Pridparaten, wo
weniger Radiothor + Thorium X vorhanden ist.

3. Herstellung thorium-X-freien Radiothors.

Die nicht abtrennbare a-Aktivitit ist geringer als in irgend einem
gewOhnlichen Thorpriparat, da die Aktivitit des eigentlichen Thoriums
fortfallt.

Das Vorhandensein einer typischen a-Strahluug des
eigentlichen Thoriums scheint mir daher erwiesen und die
Frage nach dem sog. inaktiven Thorium endgiiltig erledigt
zu sein. '

Von der 8-Strahlung des Thoriums nahm man bis jetzt an, dal}
sie lediglich aus dem aktiven Beschlag herriihrt. Exakte Versuche
tiber den Ursprung der $-Strahlen des Thoriums wurden von Levin')
mitgeteilt. Er konnte durch die Abtrennung des Thorium X vom
Thorium oder Radiothorium die 8-Aktivitit des Thoriums auf wenige
Prozent des urspriinglichen Betrages herabdriicken. Levin kommt
daher zu dem SchluBl, daf weder das Thorium, noch das Radiothor
durchdringende p-Strahlen aussendet, und dafl solche p-Strahlen nur
von- dem letzten Produkte Thorium B bezw. C emittiert werden.

) Levin, Physikal. Zeitsehrift 7, 513.



8307

Neuerdings hat v. Lerch') nachgewiesen, dall auch Thorium A
eine Art f-Strahlung abgibt, die sich aber mit der des Thoriums B + C
an Durchdringungsvermégen nicht vergleichen lift. Die Strahlen sind
kaum durchdringender als die a-Strahlen, und wahrscheinlich hat man
es dabei mit einer Sorte hesonders langsamer g-Strahlen oder sogen.
8 Strahlen zu tun.

Bei meinen Versuchen mit Thorpréparaten verschiedenen Alters
ergab sich nun die Eigentimlichkeit, daB die p-Aktivitit fiir alte Pri-
parate sich von der fiir neue nicht in dem Betrage unterschied, als
man hitte erwarten sollen. Da nimlich das Thorium B und C immer
der Menge der Emanation proportional ist — gleiche Bedingungen
vorausgesetzt —, so muBten auch die Schwankungen der pg-Aktivitit
analog denen der Emanationswirkung verlaufen, immer unter der An-
nahme, dall Thorium B + C die einzigen Ursachen der g-Strahlen im
Thorium sind. Da die Versuche dies nicht bestitigten, so mullte noch
eine andere Quelle von pg-Strahlen in alten Thorpriaparaten vorhan-
den sein.

Hier lag es pun pahe, in dem neu gefundenen Mesothorium die
Ursache einer solchen g-Strahlung zu suchen, und in der Tat hat es
sich ergeben, dall das Mesothorium B-Strahlen?) aussendet. Die oben
angefiihrten Versuche von Levin werden dadurch nicht beriihrt, seine
Thorpriparate enthielten augenscheinlich noch nicht viel Mesothorium,
sie waren noch nicht geniigend alt; andererseits gelangte aber auch
diese geringe Menge wohl gar nicht zur Messung, was man bei dem
damals noch nicht bekannten Mesothorium natiirlich nicht wissen
konnte. :

Dal das Mesothorium tatsiichlich B-Strahlen anssendet, konute
auch auf direktem Wege bewiesen werden. Es gelang mir, aus alten
Thoriumpréparaten Mesothorium abzuscheiden, was sich daraus er-
kennen laflt, daBl sich dessen Aktivitit und Emanationskraft dauernd
vergrolern. Die so gewonnenen Pridparate zeigen eine p-Wirkung,
die viel starker ist als- die gleich starker Radiothor- oder gew®&huli-
cher Thorpriiparate unter gleichen Emunationsbedingungen. Ich hahe
neuerdings ein Priparat hergestellt, das etwa 100-mal mehr g-Strahlen
aussendet, als seiner jetzigen a-Aktivitit entsprechen wiirde. Man
kann hieraus ersehen, daB die Probe an «-Strahlenwirkung noch ganz
betriichtlich zunehmen wird, und zwar so lange, bis das neu entstan-
dene Radiothorium mit dem Mesothorium im radioaktiven Gleichge-
wicht sich befindet.

') Physikal. Zeitschrift 7, 913.
) Es ist anzunehmen, daB das Mesothor auch y-Strahlen aussendet, doch
konnte das bis jetzt nicht untersucht werden.
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Ich hoffe, in Kiirze an anderer Stelle ein ausfiihrliches Zahlen-
material geben zu koéonen und begniige mich hier damit, in einer
Ubersicht die verschiedenen Thoriumprodukte mit den von ihnen aus-
gesandten Strahlen in ihrer sukzessiven Reihenfolge zusammenzu-
stellen.

Thorium . . . .- . . . . . . . «-Sirahlen
Mesothorium . . . . . . . . . . . 3> »
Radiothorium. . . . . . . . . . . & »
Thorium X . . . . . . . . . . . a »
Emanation. . . . . . . . . . . . a >»
Thorium A . . . . . . . .langsameg- »
Thorium B

Thorium C BB+

4656. Richard Lorenz: Die elektrolytische Dissoziation
geschmolzener Salze.

(Eingegangen am 6. Juli 1907.)

Hr. Kurt Arndt?) kommt auf Grund von Bestimmungen iiber
Leitvermdgen und Zéhigkeit an geschmolzenen Mischungen von Bor-
sdure und Natriummetaphosphat zu dem Schlu8, daf die einwertigen
Salze im Schmelzflusse vollstindig elektrolytisch dissoziiert seien.
Er nimmt dies nicht nur fiir die von ihm untersuchte geschmolzene
Losung an, sondern iibertrigt diesen SchluB auch auf die reinen,
unvermischten Salze. Dies wire ja nun allerdings eine sehr ein-
fache Losung der Frage nach dem Dissoziationsgrade der geschmol-
zenen Salze. Da eine derartige Hypothese von Wichtigkeit ist, kann
es zweckmifig sein, ihr gleich bei ihrem Auftauchen Einwinde ent-
gegenzusetzen.

Zunichst einige theoretische Bedenken. Die Gleichung von
Kohlrausch-Arrhenius fiir das elektrolytische Leitvermigen lautet:

=a.clo+v) . . . . . . . (D

x* = spez. Leitvermogen; « = Dissoziationsgrad; ¢ — chemische
Konzentration; u, v = Ionenbeweglichkeiten.

Dividiert man beiderseits durch die Konzentration, so erhilt man
das Aquivalentleitvermdgen:

=—c’i=a(u+v) P ¢

1) Diese Berichte 40, 2937 [1907].



