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flieQen. Sofort beginnt die Einwirkung. Der Kolbeninhalt erwarnit 
sich stark; anfangs zunieist griin, farbt er sich nunmehr dunkel; nacli 
5-10 Minuten konnte man annehmen, daQ die Reaktion beendigt sei. 
Schon bei der ersteh Destillation erhalt man 2 Fraktionen. 

2) Van 80-120°, 23 g. 
Der Rest betragt 3.6: g. Aub der 2. Fraktion wurde nach wieder- 
holtem Destillieren reines Acetal iaoliert mit dern Sdp. 114O. 

1) Von 60-SO”, 14.9 g. 

ar  s t e 11 u n g d e  s h1 on  o c hlo r a ce to  n - a c e t a 1 s 
(bisher noch unbekannt). 

Zur Reaktion wurden angewandt 28 g Chloraceton (K a h l b a  iim), 

44.4 g Orthoameisensanreester, 35 g Alkohol unter Zusatz eines halben 
Tropfens konzentrierter Schwefelsaure. Die Plussigkeit farbte sich nach 
einiger Zeit gelb. Am zweiten Tage wurde dieselbe intensiv rot, und der 
stechende Chloracetongeruch verschwand. Nach der Trennung wurden 
40 g eines farblosen Produktes erhalten, von angenehrnern Geruch, 
Sdp. 57O bei 12 mm, 162-163O bei gewohnlichem Druck (ohne Kor- 
rektion), d: = 1.0002. Die Analyse ergab, daQ ein ganz reines 
A c e t a l  des  Monoch lo race tons  entstanden war. 

0.4962 g Sbst.: 0.4181 g AgC1. - 0.4306 g Sbst.: 0.3623 g AgC1. 
Daraus berechnen sich 20.84 und 20.81 O/O anstatt der theoreti- 

schen 21.32 O o C1, nach der Formel CH, . C (OCz H5)2. CHs C1. Die 
Ausbente betrug ca. 90 O/O der theoretischen Menge. 

Mit dieser Mitteilung will ich mir das Recht ftir die weitere theo- 
retische Bearbeitung der zur Darstellung von Acetalen durch Kin- 
wirkung yon Orthoameisensaureester auf Ketone bei Gegenwart von 
Alkohol uud starken Mineralsauren dienenden Reaktion vorbehnlten. 

N o w 0  A l e x a n d r i a  (RuQland), 8. Juli 1907. 

464. O t t o  Hahn: tzber die Strasllung der Thoriumprodukte. 
[Mitteilung aus dem Chemischen Institut der Universitfit Berlin.] 

(Eingegangen am 11. Juli 1907.) 
In einer unlangst in dieaen Berichten erschienenen Mitteilung ii ber 

aein neues Zwischenprodukt im Thoriuma:’) habe ich kurz iiber Versuche 
berichtet, die zu dem Ergebnis gefuhrt hatten, daQ der Zerfall deb 
Thoriums in das Radiothorium nicht unmittelbar vor sich geht; daB 
vielmehr zwischen beiden ein weiteres Produkt existiert, das im Gegen- 

I )  Diese Berichte 40, 1462 [1907]. 
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satz zum Radiothorium keine a-Strahlen aussendet, in seiner Lebens- 
dauer diesem aber uberlegen ist. Fur die Zerfallskonstante des Eadio- 
thoriums gab ich dabei ungefahr zwei Jahre I ) ,  fur die cles neuen 
Produkts schatzungsweise 7 ') Jahre an. 

Die weiteren Versuche haben nun die Existenz des Zwiachenpro- 
dukts vollkommen bestiitigt, so daB ich in der Folge den vorgeschla- 
genen Namen Mesothorium dafur gebrauchen werde. In der er- 
wan ten  Mitteilung gab ich an, daB bei der technischen IIerstellung 
des Thoriumnitrats das Mesothorium vom Thor abgetrennt wird, das 
Hadiothor dagegen nicht. Es erfolgt dann eine Abnahnie der dkti- 
vitat, weil das Radiothorium ze r f i t .  Nach einigen Jahren wird ein 
niedrigster Stand erreicht, und dann uimmt die Aktivitiit wieder lang- 
Sam zu, da mit den1 zuriickgebildeten Mesothorium auch wieder neues 
Radiothorium entsteht. 

Die exakte Verfolgung der skizzierten Verhaltnisse ergab niiu 
Unterschiede in deu Aktivitatsbefunden, je nachdem die a-Strahlen 
oder die Emanation oder schliefilich die $-Strahlen Zuni Vergleich 
herangezogen wurden. 

Es lie6 sich hieraus der SchluB iiehen, daB aul3er dem Radio- 
thor und seinen Abkommlingen auch die ersten Glieder cler Thorium- 
reihe Strahlen aussenden, nnd dieser SchluB konnte teils anf in- 
direktem, teils auf direktem Wege bewiesen werden. 

Was die a-Strahlen anlangt, so nahm man fruher in den Thorium- 
produkten vier verschiedene Sorten an. Vor der Abscheidung des Radio- 
thors wurden diese verteilt auf das Thorium, Thorium X,  die Ema- 
nation und Thorium B. Dann wies ich nach, dafi das Radiothorium 
n-Strahlen aussendet , und folgerte daraus, daB das Thorium selbst 
wohl strahlenlos sei; denn die von R u t h e r f o r d  und dodtly unter- 
suchten, aus Thor nicht abtrennbaren 25 "lo a-Aktivitiit wnrden ja 
augenscheinlich durch das Radiothoriuni gedeckt. 

Die von verschiedenen Seiten erschienenen Mitteilungen iiber sog. 
inaktives Thorium fanden hierbei auch eine befriedigende Bestatigung, 
indem man annehmen konnte, daI3 bei den untersuchten Praparaten, 
wenn sie wirklich Thorium vorstellten, aus irgend einem Grunde das 
Radiothorium abgetrennt war. 

Ein fiinftes a-Strahlenprodukt fand ich dann in dem aktiven Nieder- 
schlag des Thors; es ergab sich niimlich, daB der bis dahin als Tho- 

') Noch kurz vor meiner Mitteilung erschien von G. A. Blanc - 
Lincei rend. 16, ,261 [I9071 - eine Arbeit BUber die Zerfallskonstante 
des Radiothoriums*, in der der Wert 737 Tage angegeben wird. Leider konnte 
mir far eine Bezugnahme die Mitteilung nicht rechtzeitig zughglich werden. 

2) Der Wert 7 Jahre ist augenscheinlich zu hoch gegriffen. 



rium B bekannte Korpex komplexer Natur ist und zwei Sorten vou 
a-Strahlen aussendet. Die Triiger dieser Strahlen wurden als Thoriuni 
3 und Thorium C bezeichnet. 

Jetzt bin ich zu dem Schlusse gekommen, daB noch eine sechstc 
Sorte von a-Strahlen existiert, indem niimlich das Thorium selbst undniclit 
nur das Radiothor a-Partikeln emitkiert. 

Der Beweis hierfur geschah zwar nur auf indirektem Wege, doch 
fuhrten drei verschiedene Wege zu einem gleicken Resultat. 

'Die angewandten Methoden waren : 
1. Vergleich der Aktivitaten verschieden alter Thorpraparate durch 

die Wirkung der a-Strahlen und der Emanation. 
Die Unterschiede in der Ernanationswirkung sind grol3er a14 

die der tr-Strahlen, dn die Aktivitiit des Thoriums selbst als konstante 
GroBe sich den Messungen der a-Strahlen, nicht aber denen der Ema- 
nation zuaddiert. 

2. Herstellung thorium-X-freier Thorprlparate verschiedenen Alters. 
Die nicht abtrennbnre a-Aktivitiit setzt sich aus zwei GrSBen mi- 

sarnmen, der konstanten Aktiyitat des eigentlichen Thors und der 
Aktivitiit des Radiothors. 1st dieses mit seinen Zerfallsprodukten iiii 

UberschuB vorhanden - wie es bei neuen Thorpraparaten der Fall 
ist -, so wird mit der Abtrennung des Thorium X Ton der Gesanit- 
rnenge ein groSerer Bruchteil entfernt, als bei alten Prlparaten, wo 
weniger Radiothor + Thorium X vorhnnden ist. 

3. Herstellung thorium-X-freien Radiothors. 
Die nicht abtrennbare a-Aktiyitat ist geringer als in irgend eineni 

gewShnlichen Thorpraparat, da die Aktivitiit des eigentlichen Thoriunis 
fortfiillt. 

D a s  Vorhandensein e ine r  t yp i schen  a - S t r a h l u u g  d e s  
e igen t l i chen  T h o r i u m s  sche in t  mi r  d a h e r  e rwiesen  und  d i e  
F r a g e  nnch dem sog. i n n k t i v e n  T h o r i u m  endgu l t ig  e r l ed ig t  
zu sein. 

Von der 6-Strahlung des Thoriums nahm man bis jetzt an, d:iB 
sie lediglich aus dem aktiven Beschlag herriihrt. Esakte Versuclie 
fiber den Ursprung der #-Strahlen des Thoriums wurden von Levinl)  
mitgeteilt. Er konnte durch die Abtrennung des Thorium X Toni 
Thorium oder Radiothorium die P-Aktivitat des Thoriums auf wenige 
Prozent des ursprunglichen Betrages herabdrucken. L evi n kommt 
daher zu dem SchluB, da13 wedey das Thorium, noch das Itadiothor 
durchdringende @-Strahlen aussendet , und dab solche ,c-Strahlen uiir 
von dem letzten Produkte Thorium B bezw. C emittiert werden. 

1) Levin,  Physikal. Zeitschrift 7, 513. 
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Neuerdings hat Y. L e r c h l )  nachqewiesen, daW auch Tlioriuni A 
eine Art fi-Strahlung abgibt, die sich aber mit der des Thorium B + C 
:tn DurchdringungsvermBgen nicht vergleichen IiiI3t. Die Strahlen sind 
kaum durchdringender als die o-Strdilen, und wahrscbeinlich hat man 
es dabei mit einer Sorte Iiesonders langsanier $-Strablen oder sogen. 
P Strnhlen zu tun. 

I%ei nieinen Versuchen init Thorpriiparaten verschiedenen Alters 
ergnb sich nun die Eigentiimlichkeit, d:iI3 die p-AktiTitit fur alte Prl- 
parate sich von der fiir neue nicht in dem Betrage unterschied, als 
mail hiitte erwarten sollen. D a  niimlich das Thoriuiii 13 und C imnier 
der Menge der Enlanation proportional ist - gleiche Hedingungen 
vorausgesetzt -, so mufiten auch die Schwankiingen der P-Aktivitiit. 
analog denen der Enianationswirkuog verlaufen, imnier unter der An- 
mihnie, dalJ Thorium B + C die einzigen Crsachen der #-Strahlen im 
Tboriuiii sind. na die Versuche dies nicht bestiitigten, so muUte noch 
eine andere Quelle von #-Strahlen in alten l'horprsparaten vorhan- 
den sein. 

Hier lag es niin nahe, in dem neu gefundenen Mesothoriuni die 
l'rsnche einer solchen 6-Strahlung zu  sucben, und i n  der Tat hat es 
sic11 ergeben, daW das Mesothorium p-Strahlen aussendet. Die oben 

aiigetuhrten Versuche yon L e v i n  werden dadurch nicht beriibrt, ieine 
Thorpriparnte enthielten augenscheinlich noch nicht vie1 Mesothorium, 
sie waren nocb nicht genugend alt; andererseits gelangte aber auch 
diese geringe Menge wohl gar nicht zur Messung,' was man bei dem 
daiiials noch nicht bekannten Mesothorium natiirlicb nicht wissen 
konnte. 

D:iB das Mesothorium tatsachlich p-Strahlen :iiissendet, konute 
aiich :iuf clirektem Wege bewiesen werden. Es g e l ~ n g  mir, aus :ilten 
I'lioriumpriiparaten Mesothorium abzuscheiden, w:is sich daraus er- 
kennen IiiUt, daW sich dessen Aktivitiit und Emanationskrah d:iuernd 
vergrBlJern. Die so gewonnenen Prapirate  zeigen eine p-Wirkiing, 
die l-iel stPrker ist nls.  die gleich starker Radiothor- oder gewijhnli- 
cher Thorprkparate unter gleichen Em;inationsb~ingungen. Ich .hahe 
neuertlings ein PrHparat hergestellt, das  etwa 100-ma1 melir $-Struhlen 

:I ussendet, als seiner jetzigen a-Aktivitiit entsprechen w iirde. Man 
k;inn hieraus ersehen, tlalj die Probe an a-Strahlenwirkung nocli ganz 
beJrScbtlich ziinehmen wird, untl zw:w so lange, bis daa neu entstan- 
dene Radiotborium mit deni !vIesothoririm im wdioaktiven Gleicbge- 
wicbt sich befindet. 

1) I'hpikal. Zeitbchrift 7, 913. 
2, Es ist anzunelimen, daS (?as Mesothur auch y-Strahlen aiiwxdet, (loch 

konnte drs bis jetzt nicht untersucht werden. 



Ich hoffe, in Kiirze an anderer Stelle ein ausfiihrliches Zahlen- 
material geben zu konnen und begniige mich hier damit, in ciner 
abersicht die verschiedenen Thoriumprodukte mit den von ihnen aus- 
gesandten Strahlen in ihrer sukzessiven Reihenfolge zosanimenzu- 
stellen. 

Thorium . . . .  . . . . . . .  n-Strahlen 
Mesothorium . . . . . . . . . . .  ;I- n 
Radiothorium. . . . . . . . . . .  a- n 
ThoriumX . . . . . . . . . . .  a- n 
Emanation. . . . . . . . . . . .  a- 
ThoriumA . . . . . . . .  langsamep- n 

ThoriumC . . . . . . . . .  Thorium I a, ,B + y- n 

406. Richard Lorens: Die elektrolytische Dieeoziation 
gemhmolsener salsa 

(Eingegangen am 6. Juli 1907.) 

Hr. K u r t  A r n d t  I) kommt auf Orund von Bestimmungen iiber 
Leitvermogen und Ziihigkeit an geschmolzenen Mischungen von Bor- 
saure und Natriummetaphosphat zu dem SchluI3, da13 die einwertigen 
Salze im Schmelzflusse vollstiindig elektrolytisch dissoziiert seicn. 
Er  nimmt dies nicht nur fur die von ihm untersuchte geschmolzene 
Liisung an, sondern ubertriigt diesen SchluB auch auf die re inen,  
unvermischten Salze. Dies ware ja nun allerdings eine sehr ein- 
fache Losung der Frage nach dem Dissoziationsgrade der geschaiol- 
zenen Salze. Da eine derartige Hypothese von Wichtigkeit ist, kann 
es xweckmafiig sein, ihr gleich bei ihrem Auftauchen Einwiinde ent- 
gegenzusetzen. 

Zunachst einige theoretische Bedenken. Die Gleichung von 
K o h l r  ausc  h-  A r r  hen i u s  fiir das elektrolytische Leitvermogen la iitet : 

x = spez. Leitvermogen; a = Dissoziationsgrad; c = cheinische 

Dividiert man beiderseits drmh die Konzentration, so erhiilt man 

x = a .  c(11 + v) . . . . . . .  (1 1. 

Konzentration; u, v = Ionenbeweglichkeiten. 

das ~quivalentleitvermiigen : 

(2). 

I) Diese Berichte 40, 2937 [1907). 


